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1. Uwagi ogolne

Podstawa do napisania niniejszej recenzji jest uchwala Rady Dziedziny Naukowej Nauk
Spotecznych Politechniki Gdanskiej z dnia 20 listopada 2025 r. nr RD/54/11/2025, w zwiazku z
prowadzonymi czynno$ciami w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora w dziedzinie
nauk spotecznych w dyscyplinie ekonomia i finanse Pani mgr Magdalenie Brygale. Celem recenzji
jest stwierdzenie, czy przedlozona rozprawa doktorska spetnia wymogi okreslone w artykule 187
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2024.1571 tj. z
dnia 2024.10.24 ze zm.).

2. Przedmiot, aktualnos¢ i znaczenie problematyki

Przedmiotem recenzowanej rozprawy jest problem modelowania i prognozowania ryzyka
upadlosci konsumenckiej z wykorzystaniem metod statystycznych oraz narzedzi uczenia
maszynowego. Podjeta tematyka ma istotne znaczenie zarowno poznawcze, jak i aplikacyjne,
poniewaz trafna identyfikacja gospodarstw domowych o podwyzszonym prawdopodobienstwie
niewyplacalnos$ci 1 upadtosci moze stanowi¢ podstawe doskonalenia procesow oceny ryzyka w
instytucjach finansowych, wspiera¢ projektowanie oraz ewaluacje instrumentow polityki
publicznej, a takze ukierunkowywa¢ dziatania prewencyjne, w tym programy doradcze i edukacji

finansowej. Autorka trafnie identyfikuje utrzymujaca si¢ w literaturze luke badawcza w obszarze



prognozowania upadtosci konsumenckiej, przejawiajacag si¢ w szczegolnosci niedoborem badan
poréwnawczych obejmujacych wspotczesne metody wzmacniania oraz podejscia zespolowe, a
takze relatywnie ograniczong liczbg opracowan faczacych wysoka jako$¢ predykceji z mozliwoscia
merytorycznej interpretacji wynikow modeli. Wybor Standéw Zjednoczonych jako studium
przypadku zostat zasadnie uzasadniony dostepnosciag danych o odpowiedniej skali, jakosci i
stopniu uszczegotowienia. Jednocze$nie Autorka wskazuje na potencjalng przenoszalnosé
zaproponowanej procedury badawczej i rozwigzan metodycznych na inne zbiory danych, co

zwieksza zarowno walor aplikacyjny, jak 1 uzytecznos¢ poznawcza uzyskanych rezultatow.

3. Cel rozprawy, pytania badawcze i hipotezy

Celem glownym rozprawy jest opracowanie modeli prognozowania ryzyka upadtosci
konsumenckiej na przyktadzie Stanow Zjednoczonych oraz poréwnanie skutecznosci dziesigciu
algorytmow indywidualnych i dziesi¢ciu klasyfikatoréw zespotowych, estymowanych na trzech
zestawach zmiennych pochodzacych z badania Survey of Consumer Finances (SCF). Autorka
formutuje sze$¢ pytan badawczych (PB1-PB6) oraz trzy hipotezy badawcze (H1-H3), ktore
stanowig podstawe dalszej procedury empirycznej 1 weryfikacji wynikow.

Pytania badawcze:

PB1: Jakie s3a najpopularniejsze algorytmy wykorzystywane w przewidywaniu ryzyka
upadlosci konsumenckiej w literaturze migdzynarodowe;j?

PB2: Jakie sa najpopularniejsze zmienne wykorzystywane w przewidywaniu ryzyka
upadiosci konsumenckiej w literaturze migdzynarodowej?

PB3: Ktore algorytmy wykazuja najwyzsza skuteczno$¢ w prognozowaniu ryzyka upadtosci
konsumenckiej?

PB4: Czy wykorzystanie klasyfikatorow zespotowych zwieksza skuteczno$¢ prognozowania
ryzyka upadto$ci konsumenckie;?

PBS5: Jakie zmienne majg najwigkszy wplyw na ryzyko upadto$ci konsumenckiej?

PB6: Czy wykorzystanie wskaznikow integrujacych zmienne demograficzne i finansowe

zwigksza skuteczno$¢ modeli prognozujacych ryzyko upadtosci konsumenckiej?



Hipotezy badawcze:

H1: Modele typu boosting, w tym Light Gradient Boosting Machine, Extreme Gradient
Boosting oraz Categorical Boosting, wykazuja wyzszg skuteczno$¢ w prognozowaniu ryzyka
upadtosci konsumenckiej w poréwnaniu z popularnymi algorytmami indywidualnymi, takimi jak
regresja logistyczna, maszyna wektoréw nosnych oraz drzewo decyzyjne.

H2: Zastosowanie nowego rodzaju wskaznikow, uwzgledniajacych zmienne demograficzne
oraz zmienne finansowe, zwigksza skuteczno$¢ modeli prognozowania ryzyka upadiosci
konsumenckiej.

H3: Klasyfikatory zespotowe oparte na tgczeniu wynikow modeli indywidualnych,
charakteryzuja si¢ wyzszg zdolnos$cig do poprawnego przewidywania upadtosci konsumenckiej niz
klasyfikatory indywidualne.Projekt badawczy (cel - pytania - hipotezy - procedura empiryczna -
whnioski) jest spojny.

Na uwage zastuguje wlaczenie komponentu interpretowalnosci (metody objasniania
dziatania modeli) jako integralnego elementu procedury badawczej, co zwigksza wiarygodno$¢ i

aplikacyjnos¢ wnioskow.

4. Struktura rozprawy i ocena kompozycji

Rozprawa sktada si¢ z trzech rozdziatéw merytorycznych. Rozdzial pierwszy prezentuje
ekonomiczne i1 prawne aspekty upadlosci konsumenckiej oraz poroéwnuje wybrane rozwigzania
instytucjonalne (USA i wybrane kraje europejskie). Rozdzial drugi zawiera cz¢$¢ metodyczna: opis
procesu przygotowania danych, przeglad metod modelowania, miar oceny oraz metod
interpretowalnos$ci. Rozdziat trzeci stanowi rdzeh empiryczny pracy i obejmuje estymacje¢ modeli
dla kolejnych zestawow zmiennych, poréwnanie rezultatdbw oraz identyfikacje kluczowych
determinant ryzyka.

Uklad rozprawy jest zasadniczo poprawny i odpowiada standardowi: tto i uzasadnienie
problemu - metodologia - analiza empiryczna - wnioski. Struktura rozdziatu empirycznego jest
rozbudowana, co sprzyja transparentnos$ci procedury badawczej, cho¢ w kilku miejscach prowadzi
do powtorzen opisoOw tabelarycznych; problem ten mozna ograniczy¢ poprzez silniejsze

syntetyczne podsumowania czastkowe.

5. Ocena spelnienia kryteriow rozprawy doktorskiej



Zgodnie z art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce,
rozprawa doktorska powinna prezentowaé ogdlng wiedzg teoretyczng w dyscyplinie, potwierdzaé
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej oraz stanowi¢ oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego (lub oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow wilasnych
badan w sferze gospodarczej lub spotecznej).

W mojej ocenie recenzowana rozprawa speinia powyzsze wymagania. Autorka wykazuje
dobra orientacj¢ w literaturze dotyczacej upadtosci konsumenckiej, predykcji ryzyka i metod
uczenia maszynowego, a takze w zagadnieniach zwigzanych z oceng jakos$ci modeli (miary, btedy
I i1l typu) i interpretowalnoscia (SHAP, LIME). Cze$¢ empiryczna potwierdza umiejetnos¢
samodzielnego zaprojektowania procedury badawczej: przygotowania danych, doboru i strojenia
modeli, krytycznej oceny rezultatow oraz formutowania wnioskow w odniesieniu do hipotez.

Oryginalno$¢ rozwigzania przejawia si¢ przede wszystkim w: (1) szerokim poréwnaniu
metod (w tym wzmacniania i podej$¢ zespotowych) w jednym, spojnym eksperymencie
badawczym; (2) konstrukcji i weryfikacji wskaznikow integrujacych informacje demograficzne i
finansowe; (3) konsekwentnym wykorzystaniu metody objasniania dzialania modeli do

interpretacji wynikow, co zwieksza warto$¢ aplikacyjng badan.
6. Oryginalnos¢ oraz wklad naukowy i aplikacyjny

Wktad naukowy rozprawy ma charakter zarowno metodyczny, jak i empiryczny, a takze
obejmuje komponent interpretacyjny (metody objasniania dziatania modeli), co w badaniach nad
upadtoscig konsumencka nadal nie jest standardem. Oryginalno$¢ pracy przejawia si¢ przede
wszystkim w konsekwentnym potraktowaniu problemu jako zadania predykcyjnego oraz w
przeprowadzeniu szerokiego poréwnania metod uczenia maszynowego przy zachowaniu rygoru
oceny modeli. Po pierwsze, istotny wktad metodyczny stanowi przeprowadzenie porownawczej
oceny dziesi¢ciu algorytmow indywidualnych oraz dziesi¢ciu klasyfikatorow zespolowych, co
umozliwia rzetelng 1 uporzadkowang oceng¢ relatywnej skuteczno$ci roznych podejs¢ w
prognozowaniu ryzyka upadtosci konsumenckiej. Na tle literatury, w ktorej czeste sg analizy oparte
na pojedynczym lub wasko dobranym zestawie algorytmow, tak szerokie porOwnanie ma
znaczenie porzadkujace: pozwala odpowiedzie¢, ktdre rodziny metod (modele liniowe, metody
drzewiaste, wzmacniania, sieci neuronowe, zespotowe) sa najbardziej adekwatne dla danych

gospodarstw domowych 1 specyfiki problemu klasyfikacyjnego. Dodatkowo na uznanie zastuguje



wiaczenie do procedury badawczej nowoczesnych technik strojenia hiperparametrow oraz

walidacji, co ogranicza ryzyko przypadkowosci wynikow i wzmacnia ich wiarygodnos¢.

Po drugie, wkiad empiryczny pracy obejmuje zardwno uzyskane rezultaty predykcyjne, jak i
wnioski dotyczace determinant ryzyka w ujeciu mikroekonomicznym. W szczegdlnosci istotne

jest:

1. potwierdzenie przewagi metod wzmacniajacych (LightGBM, CatBoost, XGBoost) w
analizowanym problemie, co ma znaczenie zarowno poznawcze (wskazanie, ze zaleznosci
miedzy cechami gospodarstw domowych a ryzykiem upadtosci majg charakter nieliniowy
1 interakcyjny), jak i1 praktyczne (rekomendacja rodzin modeli o najwyzszej skutecznosci),

oraz

2. wykazanie, ze dodanie wskaznikéw integrujacych cechy demograficzne i finansowe
zwigksza skuteczno$§¢ modeli w porownaniu z podejSciem bazowym. Oryginalnym
elementem jest tu nie tylko sama konstrukcja wskaznikow, ale takze sposob ich
empirycznego przetestowania w ramach spojnej procedury poréwnawczej, co zwigksza

wartos$¢ informacyjng wnioskéw o ,,wartosci dodanej” inzynierii cech.

Po trzecie, na tle prac predykcyjnych o charakterze ,,czarnej skrzynki” na szczegdlne podkreslenie
zastluguje wktad w obszarze interpretowalnosci i rozliczalnosci modeli. Uwzglednienie
przejrzystego wyjasniania wynikow modeli jako statego elementu analizy (m.in. z uzyciem SHAP
1 LIME) istotnie zwigksza praktyczng uzytecznos¢ rezultatow. Rozwigzania te pozwalajg nie tylko
na wskazanie, ze dany model jest ,skuteczny”, lecz rdwniez na identyfikacj¢ cech najsilniej
powiazanych z ryzykiem upadtosci oraz na wyjasnianie predykcji na poziomie jednostkowym. Ma

to znaczenie praktyczne w co najmniej trzech wymiarach:

e wdrozeniowym (modele mogg by¢ wykorzystywane w systemach wczesnego ostrzegania

i klasyfikacji ryzyka),

e regulacyjnym i etycznym (mozliwo$¢ uzasadnienia decyzji algorytmicznej oraz

ograniczania ryzyk dyskryminacji),



o zarzgdczym (projektowanie dzialan prewencyjnych i ukierunkowanych interwencji dla

grup ryzyka, przy zachowaniu ostrozno$ci, ze wyniki majg charakter predykcyjny, a nie

przyczynowy).

W rezultacie rozprawa dostarcza spdjnego zestawu wynikow o podwojnym znaczeniu: z jednej
strony porzadkuje wiedze o tym, ktore grupy metod uczenia maszynowego najlepiej sprawdzaja
si¢ w prognozowaniu upadtosci konsumenckiej, z drugiej zas przedstawia rozwigzania i argumenty
utatwiajace praktyczne wykorzystanie modeli (wczesne ostrzeganie, klasyfikacja i monitorowanie
ryzyka), przy jednoczesnym zapewnieniu mozliwosci zrozumialego wyjasnienia uzyskanych

predykcji.

7. Ocena warsztatu badawczego

7.1. Charakter badania i Zrédla danych

Rozprawa ma charakter ilo§ciowego badania empirycznego, opartego na danych wtérnych.
Analizy maja w przewazajacej mierze charakter przekrojowy. Materiat empiryczny stanowia dane
z Survey of Consumer Finances (SCF) - reprezentatywnego badania amerykanskich gospodarstw
domowych, zawierajacego informacje demograficzne oraz finansowe, na podstawie ktérych
Autorka konstruuje trzy zestawy zmiennych objasniajacych i rozwija modele klasyfikacyjne
ryzyka upadlosci.

Wybor danych z USA zostal przez Autorke jasno uzasadniony brakiem poréwnywalnych,
wiarygodnych danych mikroekonomicznych dotyczacych upadto$ci konsumenckiej w Polsce.
Nalezy podkresli¢, ze w tym ujgciu przenoszalne jest przede wszystkim podejscie metodyczne
(procedura budowy i1 walidacji modeli), a nie gotowy model punktowy do bezposredniego
zastosowania w warunkach polskich.

7.2. Zastosowane metody badawcze

W czgscei kontekstowej zastosowano analize literatury przedmiotu, przepisdw 1 rozwigzan
instytucjonalnych w obszarze upadtosci konsumenckiej (USA, Polska oraz wybrane kraje
europejskie) oraz opisowag analize danych statystycznych (m.in. US Courts, COIG,
GOV.UK/NISRA). Etap ten pelni funkcj¢ tla empiryczno-instytucjonalnego i nie stanowi
bezposredniej metody weryfikacji hipotez predykcyjnych.

Rdzen rozprawy stanowi ilo§ciowa analiza predykcyjna z wykorzystaniem zaawansowanych

metod uczenia maszynowego. Autorka porownuje dziesi¢¢ algorytmow indywidualnych (w tym



regresj¢ logistyczna, SVM, drzewa decyzyjne, Random Forest, AdaBoost, Gradient wzmacniania
Classifier, XGBoost, LightGBM, CatBoost oraz sieci neuronowe) oraz dziesie¢ modeli
zespotowych opartych na usrednianiu, glosowaniu i stacking. Strojenie hiperparametrOw
realizowane jest z uzyciem przeszukiwanie siatki parametrow (GridSearchCV), losowe
przeszukiwanie parametréw (RandomizedSearchCV) i Optuny (z walidacjg krzyzowa), a jakos$¢
modeli oceniana wieloma miarami (doktadnos¢, F1, btedy I i II typu, krzywa ROC i pole pod
krzywa ROC (pole pod krzywa ROC (AUC)), wskaznik Giniego).

Istotnym elementem warsztatu jest zastosowanie narzedzi metody objasniania dziatania
modeli: analizy istotnosci cech, SHAP (interpretacja globalna i lokalna) oraz LIME (interpretacja
lokalna), co pozwala powigza¢ wysokg skutecznos¢ modeli z mozliwoscig zrozumienia i
komunikowania czynnikdw ryzyka. Dodatkowo Autorka konstruuje wskazniki integrujace
informacje demograficzne 1 finansowe, zwigkszajac warto$§¢ informacyjna zbioru cech
wejsciowych.

7.3. Ocena adekwatnos$ci doboru metod

Dobor metod nalezy uzna¢ za trafny 1 spojny z celami pracy. Rozprawa dotyczy
prognozowania ryzyka upadlo$ci konsumenckiej, a zatem naturalnym wyborem sg metody
klasyfikacyjne uczenia maszynowego, porOwnanie szerokiego wachlarza algorytméw oraz
narzedzia interpretowalnosci (SHAP/LIME), umozliwiajace identyfikacje kluczowych
predyktorow ryzyka. Zastosowanie wielu miar jakosci 1 nowoczesnego strojenia hiperparametrow
odpowiada aktualnym standardom badan predykcyjnych.

W czesci empirycznej Autorka pracuje na danych SCF (42 495 obserwacji z lat 2001-2022),
definiujgc zmienng zalezng jako zlozenie wniosku o upadtos¢ w ciggu ostatnich pigciu lat przed
ankietg. Zidentyfikowano silng nierownowage klas i zastosowano bilansowanie (undersampling),
nastgpnie przeprowadzono selekcje zmiennych, standaryzacje¢ oraz podziatl na probe uczaca i
testowa. Strojenie hiperparametréw realizowano 2z wykorzystaniem m.in. Optuny i
RandomizedSearchCV.

Na szczeg6lne podkreslenie zastuguja: (1) wielowymiarowa ocena modeli (w tym bledy I 1
IT typu), (2) konsekwentne poréwnywanie algorytmow na wspdlnych zasadach, (3) wiaczenie
interpretowalnosci (globalnej i lokalnej) do rdzenia analizy, (4) logiczna konstrukcja trzech
zestawOw zmiennych, w tym wariantu kontrolnego pozwalajacego oddzieli¢ efekt nowych

wskaznikow od wpltywu wieku.



8. Uwagi krytyczne i sugestie uzupelnien

Uwagi krytyczne przedstawiam w celu wzmocnienia pracy oraz doprecyzowania jej

ograniczen. Nie podwazajg one ogolnej, pozytywnej oceny rozprawy.

Trafno$¢ zewnetrzna i mozliwos$¢ przeniesienia wynikow na grunt polski: wzmocnienia
wymaga dyskusja transferowalnosci modeli na inne jurysdykcje, w szczegdlnosci na warunki
polskie. Réznice w systemach prawnych, strukturze rynku kredytowego oraz instytucjach
zabezpieczenia spotecznego powodujg, ze bezposredni transfer uzyskanych modeli jest
ograniczony; przenoszalne jest przede wszystkim podejscie metodyczne i1 procedura
modelowania.

Brak perspektywy przyczynowej i charakter przekrojowy: zastosowane metody majg charakter
predykcyjny i odpowiadaja na pytanie, ktore cechy najlepiej przewiduja ryzyko upadtosci, a
nie ktére czynniki je powoduja. Wnioski dotyczace determinant nalezy zatem interpretowac
jako korelacyjne, nie za$ przyczynowe. Dodatkowo ryzyko upaditosci ma natur¢ dynamiczna,
tymczasem analizy opieraja si¢ na ujeciu przekrojowym; w przysztosci zasadne byloby
rozwazenie modeli czasu do zdarzenia (survival/hazard) jako uzupeklnienia podejsécia
klasyfikacyjnego.

Bilansowanie klas metoda undersampling: zasadne metodologicznie, jednak warto pelniej
omowi¢ konsekwencje utraty informacji z klasy wigkszosciowej oraz implikacje dla kalibracji
prawdopodobienstw w warunkach naturalnej czestosci zjawiska.

Walidacja temporalna: dane obejmujg lata 2001-2022; dodatkowa analiza stabilno$ci modeli w
czasie (np. test na pozniejszych falach) wzmocnitaby wniosek o odpornosci modeli na zmiany
otoczenia.

Dodatkowym ograniczeniem przeprowadzonych analiz jest oparcie modeli wyltacznie na
zmiennych mikroekonomicznych, opisujacych sytuacj¢ finansowa 1 demograficzng
gospodarstw domowych. Pominigcie zmiennych makroekonomicznych powoduje, ze modele
W ograniczonym stopniu uwzgledniajg zmiany otoczenia gospodarczego, takie jak cykl
koniunkturalny czy warunki monetarne. Rozszerzenie zbioru zmiennych objasniajacych o
czynniki makroekonomiczne (np. stop¢ bezrobocia, poziom stdép procentowych, inflacje czy
dynamike¢ cen nieruchomosci) mogloby wzmocni¢ zdolno$¢ modeli do uchwycenia zmian w

czasie oraz zwigkszy¢ stabilno$¢ 1 odpornos¢ predykc;ji.



e Warto dodatkowo podkresli¢, ze przy definicji zdarzenia w postaci ztozenia wniosku o
upadios¢ w piecioletnim oknie wstecznym cze$¢ zmiennych objasniajacych moze
odzwierciedla¢ sytuacje gospodarstwa domowego juz po wystapieniu zdarzenia. Oznacza to,
ze identyfikowane zalezno$ci maja charakter korelacyjny, a interpretacja niektorych
zmiennych jako ,,determinant” upadtosci w sensie ekonomicznym powinna by¢ formutowana
z ostrozno$cig, ze wzgledu na potencjalne ryzyko tzw. post-diction (opis stanu po zdarzeniu, a
nie czynnikow je poprzedzajacych).

e Uzytecznos$¢ decyzyjna: przydatne byloby wskazanie rekomendacji dotyczacych doboru progu
decyzyjnego w zalezno$ci od kosztow btedu I i II typu.

e 7 perspektywy wzmocnienia przegladu literatury, rekomenduj¢ rozwazenie szerszego
osadzenia analiz predykcyjnych w klasycznej literaturze ekonomicznej dotyczacej decyzji
gospodarstw domowych o ztozeniu wniosku o upadtos¢, kosztéw bankructwa oraz dynamiki
niewyptacalnosci (w tym uje¢ typu hazard/duration). Uzupelnienie o kilka kanonicznych
pozycji z nurtu ekonomii bankructw gospodarstw domowych mogloby poglebi¢ czgsé
teoretyczng i dodatkowo doprecyzowac rdéznice miedzy predykcja a wnioskowaniem
przyczynowym.

e W rozprawie brakuje odrebnego ,,Wykazu aktow prawnych”. Z uwagi na fakt, ze Autorka
omawia rozwigzania prawne upadtosci konsumenckiej (USA, Polska oraz wybrane panstwa
europejskie) 1 w tekscie pojawiaja si¢ odwotania do przepisow, zasadne byloby uzupehienie
pracy o wykaz aktow prawnych (ustaw, kodeksow, dyrektyw, aktow wykonawczych) w formie
standardowo przyjetej w opracowaniach naukowych zawierajacych komponent prawny.

e Uwagi redakcyjne: w tekscie pojawiajg si¢ jednostkowe literowki (np. ,,Vebraucherkonkurs”,

,upadoscia”) wymagajace korekty.

9. Pytania do Autorki proponowane na obrong

e Jakie przestanki zadecydowaty o wyborze undersamplingu jako strategii bazowej i jak Autorka
ocenia wptyw tej decyzji na kalibracje¢ wynikéw oraz wdrozenie modeli w praktyce?

e Jak Autorka definiuje zakres ,,wczesnego wykrywania” w $wietle zmiennej zaleznej o
piecioletnim oknie obserwacji i jak wygladatby projekt badawczy dla krétszego horyzontu (np.
12-24 miesiace)?



e Jakie sg kluczowe bariery transferu rozwigzan metodycznych na dane z Polski lub innych
krajow europejskich (dostepnos¢ danych, definicje zdarzenia, roznice regulacyjne)?

e W jaki sposob Autorka rekomendowataby dobor progu klasyfikacji przy asymetrycznych
kosztach btedow (btad I vs btad II typu)?

10. Konkluzja koncowa i wniosek recenzenta

Reasumujac, recenzowana rozprawa doktorska mgr Magdaleny Brygaly stanowi ilosciowe
badanie empiryczne oparte na danych wtornych z reprezentatywnego badania Survey of Consumer
Finances (SCF) dla gospodarstw domowych w Stanach Zjednoczonych. Autorka trafnie
identyfikuje luk¢ badawcza, formutuje spdjny projekt badawczy oraz konsekwentnie realizuje go
w rozbudowanej czg¢sci modelowej. Rdzeniem pracy jest pordwnanie dziesigciu algorytmow
indywidualnych oraz dziesigciu podejs¢ zespolowych w zadaniu klasyfikacji ryzyka upadtosci, z
zastosowaniem trzech zestawow zmiennych objasniajacych, w tym autorskich wskaznikow
integrujacych informacje demograficzne i finansowe.

Na szczegodlne podkreslenie zastuguje wysoki poziom warsztatu analitycznego: nowoczesne
strojenie hiperparametrow (GridSearchCV, RandomizedSearchCV, Optuna (narzedzie do
automatycznego doboru parametrow)) z walidacja krzyzowa, wielowymiarowa ocena jakosci
modeli (doktadnos$¢, F1, btedy 11 II typu, krzywa ROC 1 pole pod krzywa ROC (pole pod krzywa
ROC (AUC)), wskaznik Giniego) oraz wiaczenie narzedzi metody objasniania dzialania modeli
(analiza waznosci cech, SHAP, LIME), ktére pozwalajg nie tylko oceni¢ skuteczno$¢ predykeji,
lecz takze zinterpretowac kluczowe czynniki mikroekonomiczne powigzane z ryzykiem upadtosci
na poziomie globalnym i jednostkowym. Dobdr metod badawczych jest w pelni adekwatny do celu
predykcyjnego pracy i zgodny z aktualnymi standardami badan uczenia maszynowego w obszarze
ryzyka finansowego.

Wyniki badan potwierdzaja, ze w analizowanym problemie najlepsze rezultaty osiagaja
modele wzmacniajgce, a ponadto, ze zastosowanie wskaznikéw integrujacych informacje
demograficzne i1 finansowe podnosi skuteczno$¢ predykcyjna. Jednocze$nie Autorka zachowuje
rzetelno$¢ w ocenie hipotezy dotyczacej metod zespotowych, wskazujac, iz przewaga podejs$¢
zespotowych nie ma charakteru bezwzglgdnego we wszystkich konfiguracjach. Nalezy przy tym
podkresli¢, ze uzyskane wnioski majg charakter predykcyjny (korelacyjny), a nie przyczynowy, a

takze ze wykorzystanie danych wylacznie z USA ogranicza trafno$¢ zewngtrzng wynikow na grunt



Polski. Przenoszalne pozostaje przede wszystkim podejscie metodyczne i procedura modelowania.
W przysztosci pozadane byloby réwniez poglebienie perspektywy temporalnej (np. walidacja w
czasie lub modele survival/hazard).

Uwagi krytyczne sformulowane w niniejszej recenzji dotycza przede wszystkim: (1)
ograniczen trafnos$ci zewnetrznej 1 warunkoéw przenoszenia wynikow na inne jurysdykcje (w tym
Polske), (2) braku perspektywy dynamicznej i przyczynowej w analizach przekrojowych, (3)
potrzeby pehniejszego omdwienia konsekwencji bilansowania undersamplingiem dla kalibracji i
wdrozenia, oraz (4) doprecyzowania implikacji decyzyjnych (progi, koszty bledow), a takze
punktowych korekt redakcyjnych. Zastrzezenia te nie zmieniajg jednak ogélnie pozytywnej oceny
rozprawy.

W $wietle przedstawionych ustalen stwierdzam, ze rozprawa spetnia warunki okreslone w
art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w szczegolnosci:
prezentuje og6lng wiedzg¢ teoretyczng w dyscyplinie ekonomia i finanse, potwierdza umiejetnos¢
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej oraz stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego w zakresie zastosowania zaawansowanych metod uczenia maszynowego do oceny
ryzyka upadtosci konsumenckiej. Wnosze zatem o dopuszczenie Autorki do dalszych etapow
postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora, w tym do publicznej obrony rozprawy

doktorskiej.
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